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CRS

1. CRS INGENIERIA

INGENIERIA Y CONSULTORIA EN RECURSOS DEL
SUBSUELO, S.L. (CRS Ingenieria) es una Sociedad de
capital totalmente privado, que no tiene dependencia de

ninguan grupo industrial ni financiero.

CRS Ingenieria es una empresa especializada en el estudio
y gestidon de los recursos del subsuelo que tiene como
objetivo dar a sus clientes un servicio independiente y
personalizado de ingenieria y consultoria. Esta asistencia
técnica se traduce en una relaciéon de confianza continuada
con nuestros clientes e incluye desde la resolucién de
problemas puntuales y urgentes hasta la realizacion de

proyectos integrados “llave en mano”.

CRS Ingenieria trabaja para los sectores publico y privado.
Entre sus clientes figuran organismos publicos nacionales,
empresas mineras, empresas cementeras, consultoras vy
empresas del sector energético, tanto nacionales como

internacionales.

CRS Ingenieria ofrece asistencia técnica en los campos de
la geologia, mineria, geotecnia, hidrogeologia,
geoestadistica, medio ambiente y almacenamiento

subterraneo.

Para el sector minero, CRS Ingenieria ofrece un abanico
completo de servicios de ingenieria y consultoria que abarca
todo el ciclo de vida del proyecto, desde la exploracidn hasta
la clausura de minas, incluyendo valoracion de activos
mineros, planificacion estratégica, proyectos de explotacion a
cielo abierto y en subterraneo, proyectos de restauracién vy
direcciones de obra.

Como empresa de ingenieria y consultoria, la politica
corporativa de CRS Ingenieria esta orientada a potenciar la
formacién continua de sus empleados, con objeto de poder
ofrecer a sus clientes la solucion mas adecuada en cada
momento, pero sin olvidar que quien mejor conoce sus
problemas es el cliente y que, dado nuestro campo de
actividad, los datos necesarios para esa solucion se

encuentran en el campo y en la obra.

De cara a dar un mayor apoyo y asistencia a nuestros
clientes CRS Ingenieria participa en proyectos de I+D+i y
ademas desarrolla herramientas informaticas propias, para la
mejora de sus procesos productivos y también los de sus
clientes.
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2. EQUIPO TECNICO

El equipo humano de CRS Ingenieria, estd formado por
formado por doce titulados: 4 ingenieros de minas, 3
geodlogos, 1 ingeniero de montes, 1 ingeniero gedlogo, 1
bidlogo, 1 economista y 1 licenciado en gestion comercial y
marketing.

Ademas, CRS Ingenieria cuenta con un amplio nimero de
colaboradores altamente especializados. Este equipo humano
le permite hacer frente a las necesidades de sus clientes de
una forma practica, efectiva y completa.
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3. SERVICIOS

CRS Ingenieria ofrece asistencia técnica en los campos de
la geologia, mineria, geotecnia, hidrogeologia,
geoestadistica, medio ambiente y almacenamiento

subterraneo.

CRS Ingenieria presta los siguientes servicios:

e Asistencia técnica y asesoria

e Adquisicién de datos

e Modelizacidn geoldgica, geotécnica e hidrogeoldgica

e Due diligence

e Estudios de viabilidad

e Anteproyectos y proyectos basicos

e Estudios de impacto ambiental

e Proyectos de explotacion minera y de movimientos
de tierras

e Proyectos de restauracion y clausura de minas

e Asistencia técnica a la ejecucion de proyectos

e Direcciones de obra y direcciones facultativas

e Coordinacion de seguridad y salud
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4. CAMPOS DE ACTIVIDAD

CRS Ingenieria ofrece sus servicios en los siguientes

campos de actividad:

e Exploracién minera

e Mineria

¢ Geotecnia

e Geoestadistica aplicada a la mineria y medio
ambiente

e Hidrologia e Hidrogeologia

¢ Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio

e Almacenamiento subterrédneo

e Cierre y clausura de minas
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Exploracion minera

Los técnicos de CRS Ingenieria llevan anos desarrollando trabajos en el campo de la geologia y la exploracién
minera, que incluyen la realizacién de cartografias de detalle, la interpretacion estructural, la puesta en valor del

patrimonio geoldgico y minero y la modelizacion de yacimientos.

Un campo en el que CRS Ingenieria tiene gran experiencia es en la prospeccion geoquimica multielemental de
caracter infraestructural, tanto para exploracion minera como para caracterizacion ambiental; también en Ia
interpretacion de campafias sismicas 2D y 3D para la exploracidn de cuencas evaporiticas, asi como en

campafias de exploracion de caracter regional o nacional de minerales metadlicos e industriales.

Dentro del campo de la exploracion minera, se desarrollan las siguientes actividades:
e Planificacion de campafias de investigacion
e QA/QC de exploracidn
e Exploracién e investigacion minera
e Control e interpretacionde de campafias de perforacion
e Estudios geoldgicos y cartografia geoldgica
e Estudios especializados de geologia estructural
e Prospeccion geoquimica
e Interpretacion de campanas sismicas 2D y3D
e Analisis de datos de investigacion
¢ Modelizacién de yacimientos

e FEvaluacién de recursos mineros
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Mineria
Para el sector minero, CRS Ingenieria ofrece un abanico completo de servicios de ingenieria y consultoria que
abarca todo el ciclo de vida del proyecto, desde la exploracién hasta la clausura de minas, incluyendo valoracion
de activos mineros, planificacion estratégica, proyectos de explotacion a cielo abierto y en subterraneo, proyectos

de restauracion y direcciones de obra. Todo ello siguiendo los estandares de los cédigos internacionales PERC,
JORC, NI43-101...

Dentro del campo de la mineria, se desarrollan las siguientes actividades:

Modelizacion de yacimientos
Evaluacion de recursos y reservas
Estudios de previabilidad y de
viabilidad

Valoracién de activos mineros.
Analisis de reservas y due diligence
Evaluacion de proyectos mineros
Optimizacion de minas a cielo abierto y
subterraneas

Analisis de alternativas

Trade off de transporte, métodos

de explotacion, etc.

Transicidn cielo abierto a subterranea

Proyectos conceptuales y disefio de minas a cielo
abierto y subterraneas

Planificacion minera a largo plazo

Proyectos de plantas de tratamiento

Restauracion y rehabilitacion del medio

Asistencia técnica en el seguimiento y desarrollo de
operaciones

Direcciones de obra

Direcciones facultativas

Caracterizacion y recuperacion del patrimonio

histérico minero

Tramitacién de proyectos ante organismos oficiales
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Geotecnia

CRS Ingenieria realiza estudios geotécnicos adaptados a las diferentes problematicas planteadas por el cliente,
abarcando todas las fases de desarrollo del estudio, desde la caracterizacién in situ de los materiales,
interpretacion de los resultados de los ensayos de laboratorio, modelizacién mediante software especializado de

los casos de estudio e interpretacion de los resultados.
Dentro del campo de la geotecnia, se desarrollan las siguientes actividades:

e Mecanica de suelos

e Mecdnica de rocas

e Caracterizacion geotécnica de macizos rocosos

e Estudios de estabilidad de laderas y taludes

e Estudios de estabilidad de excavaciones subterraneas
e Estudios de sostenimiento

e Estudios de cimentaciones

e Estudio de riesgos geoldgicos

e Estudios de subsidencia

e Definicién de areas de riesgo

e Estudios del potencial de licuefaccion de arenas saturadas
e Estudios de emplazamientos

e Asistencias técnicas a la direccidon de obra
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Geoestadistica

CRS Ingenieria propone esta metodologia para mejorar el conocimiento de la dispersion de los elementos en

funcion de distintos fendmenos, mediante un tratamiento estadistico y un procedimiento geoestadistico completo

y detallado gracias a la utilizacion de softwares especializados. CRS Ingenieria aplica esta metodologia en

actividades ligadas a la exploracidn minera, planificacion, medio ambiente, geoquimica y analisis de riesgos de

las distintas actividades, proporcionando un alto valor anadido al analisis de datos.

Dentro del campo de la geologia y mineria:

e Analisis de datos e interpretacion geoldgica
e Evaluacion de recursos y reservas minerales

e Planificacién de nuevas campafias de investigacion

En el campo del medio ambiente:

e Cartografia de la contaminacion
e Analisis de incertidumbres

e Cuantificacion de los volimenes de contaminacion

En el campo de la geoquimica se aplica para:
e Estudio estadistico de datos
e Cartografias tematicas

e Planificacién de campanfas de investigacion
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Hidrologia e hidrogeologia

En el campo de la hidrologia e hidrogeologia CRS Ingenieria realiza estudios hidroldgicos e hidrogeoldgicos de
caracter infraestructural, modelizaciones hidrogeoldgicas para obras de infraestructura civil o proyectos mineros,

planes de gestidon de aguas y proyectos de vertido.
Dentro del campo de la hidrologia e hidrogeologia, se desarrollan las siguientes actividades:

e Determinacion de parametros hidrogeoldgicos de rocas permeables y de baja permeabilidad
e Estudios hidrogeoldgicos

e Hidrogeoquimica

e Modelizacién de acuiferos

e (Calculo de caudales de explotacién

e Estudios de zonas inundables y Definicion del Dominio Publico Hidraulico.
e Diseflo de drenajes para obra civil y proyectos mineros

e Evaluacion de recursos hidricos. Planificacién y gestion

e Gestion de la calidad de las aguas

e Explotacidn y gestion de acuiferos

e Perimetros de proteccién de captaciones y zonas de salvaguarda

e Proteccion de acuiferos

e Evaluacién de focos potenciales de contaminacién de acuiferos

e Estudios de impermeabilizacidn
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Medio ambiente y ordenacion del territorio

CRS Ingenieria realiza estudios ambientales y planes de vigilancia ambiental relacionados con las
explotaciones mineras, planes de ordenacion territorial para el aprovechamiento de los recursos mineros,

proyectos de rehabilitacidon y proyecto de caracterizacion y reutilizacién de espacios industriales degradados.
Dentro del campo de medio ambiente y ordenacidn del territorio, se desarrollan las siguientes actividades:

e Cartografia ambiental

e Prospeccion geoquimica para caracterizacion ambiental

e Estudios de impacto ambiental

e Dictamenes ambientales de proyectos e instalaciones

e Analisis de riesgos ambientales

e Andlisis y caracterizacién de suelos contaminados

e Tramitacidon y seguimiento técnico y administrativo de autorizaciones ambientales, urbanisticas, de
vertido y emisidn, etc. (permitajes)

e Monitorizacidén y programas de vigilancia ambiental
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Almacenamiento subterraneo

Otro campo de actividad de CRS Ingenieria son los proyectos relacionados con la utilizacion de estructuras

subterraneas, naturales o artificiales, para el almacenamiento de productos.
Dentro del campo de almacenamiento subterraneo, se desarrollan las siguientes actividades:

e Caracterizacion geoldgica e hidrogeoldgica de medios poco permeables
e Caracterizacion de estructuras subterraneas naturales y artificiales
e Seleccion de emplazamientos

e Proyecto de almacenamiento en estructuras subterraneas
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Cierre y clausura de minas

CRS Ingenieria realiza proyectos de cierre y clausura de minas que permitan encontrar la mejor solucion

técnica, ambiental y social para el abandono definitivo de las labores mineras.

Dentro del campo de cierre y clausura de minas, se desarrollan las siguientes actividades:

e Proyectos y anteproyectos de cierre y clausura de espacios mineros.

e Retirada de maquinaria e instalaciones auxiliares.

e Restauracién geomorfoldgica.

e Sellado de instalaciones de residuos mineros, previa caracterizacion de los mismos.
e Estabilizacion de taludes.

e Gestion de aguas en el cierre.

e Medidas de fomento de la biodiversidad.

e Medidas de seguridad para personas y animales.

e Direccidon de obra en la ejecucion de proyectos de restauracion.

e Tramitacidon administrativa del abandono definitivo de labores.
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5. MEDIOS MATERIALES

La oficina de CRS Ingenieria estd dotada con sistemas
informaticos de altas prestaciones para satisfacer todas las
necesidades de desarrollo de los trabajos que en cada momento

tenga encomendados.

CRS Ingenieria dispone de las oportunas licencias para
utilizacion de los programas y sistemas siguientes:

e Vulcan 3D 8.2.

e Paquete de software geotécnico Rocscience

e OpendTect, Seisee

e Modflow

e Software de restauracion: GroundWiz Full Version 1.800
e Software libre: QGIS. HEC-RAS, IBER, Recmin.

e Natural Regrade (GeoFluv)

e Isatis 2017

e Leapfrog Geo

CRS Ingenieria aplica Leapfrog Geo para la modelizacién 3D
del subsuelo, permitiendo la elaboracion de modelos 3D
dindmicos a partir de la informacion disponible (cartografia,
sondeos, geofisica,...). El modelado 3D permite la creacién de
modelos geoldgicos complejos de manera agil.

CRS Ingenieria utiliza el software ISATIS 2017 para estudios
geoestadisticos detallados en los campos de mineria, medio
ambiente y geoquimica. La aplicacion de la geoestadistica
permite validar los resultados en cada etapa del proyecto. Las
estimaciones realizadas, junto con un analisis de incertidumbres,
permite una toma de decision controlada en cada fase del
estudio y un mejor control del riesgo financiero del proyecto.

CRS Ingenieria aplica en sus proyectos mineros el software de
disefio y planificacién minera VULCAN 3D, permitiendo el
desarrollo de proyectos mineros desde aspectos geoldgicos
hasta la planificacion minera, e incluyendo optimizaciéon de
explotaciones. El programa permite disefios, tanto a cielo
abierto como en interior.

CRS Ingenieria aplica GeoFluv-Natural Regrade como
herramienta para el diseifo del remodelado del terreno durante
la restauracién de las superficies afectadas en un proyecto
minero. Estos disefios GeoFluv-Natural Regrade permiten
proyectar remodelados del terreno con redes de escorrentia
funcionales y conectadas con la red de drenaje natural existente
en el paisaje, que minimizan los problemas derivados de erosion
hidrica y maximizan la integracién en el paisaje de la zona una

vez concluida la explotacion.

Aparte de estos softwares comerciales, CRS Ingenieria dispone
de herramientas informaticas de desarrollo propio en los campos
de planificacion y operacién minera, hidrologia, hidrogeologia y
riesgos geoldgicos.


http://www.maptek.com/products/vulcan/
http://www.rocscience.com/highlights
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6. POLITICA DE CALIDAD

CRS Ingenieria tiene como objetivo prestar a sus clientes

un servicio eficaz e independiente de ingenieria, consultoria y
direccion de proyectos en los campos relacionados con el
medio ambiente, mineria, geologia y recursos naturales. Para
y esto aplica los métodos y tecnologias mas adecuados dentro
- de un marco de garantia de calidad, en condiciones de
. fiabilidad, seguridad y respeto con el Medio Ambiente. Con
este compromiso, CRS Ingenieria se sitla como una
entidad activa en el campo de la I+D+i, mediante su
involucracidon en proyectos de iniciativa publica destinados a

desarrollar la ingenieria espafiola.

. En consonancia con este objetivo, la Direccion de CRS
Ingenieria ha definido la proteccién del Medio Ambiente y la
mejora continua de procesos como factores importantes a
integrar en su estrategia corporativa, aplicable a todas sus

actividades y dentro de su ambito organizativo.

CRS Ingenieria colabora activamente con el sistema
universitario espanol, mediante convenios que permiten que
los estudiantes de Ultimos afios, puedan completar su
formacion técnica, realizando practicas de empresa, como

resultado de la vocacidén divulgativa de su personal directivo.

La actividad de CRS Ingenieria se apoya en tres pilares
basicos: compromiso con el medio ambiente, calidad y

seguridad:

e Los estudios y proyectos de CRS Ingenieria, se
realizan bajo en Sistema de Gestion Ambiental
conforme a la norma UNE-EN ISO 14001:2015.

e Como empresa de servicios, la potenciacién vy
mantenimiento de la calidad es uno de los objetivos
basicos de CRS Ingenieria, conforme a la norma UNE-
EN ISO 9001:2015 del Sistema de Gestion de la
Calidad.

e La prevencion de riesgos laborales es otro de los
pilares basicos de CRS Ingenieria; sus técnicos
disponen de la formacion preventiva en seguridad
minera dispuesta en la ITC/101/2006, tanto para
trabajos de exploracion como para labores de
explotacion a cielo abierto o subterranea.

El Sistema de Gestién Ambiental y el Sistema de Gestidn de
la Calidad de CRS Ingenieria, estan certificados por la
empresa AENOR, con el numero GA-2013/0102 y ER-
0240/2013 respectivamente.
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7. PRINCIPALES CLIENTES

Los principales clientes de CRS Ingenieria durante los Ultimos
afios se muestran a continuacion:

MINERALES INDUSTRIALES

Grupo CALCINOR

Canteras Industriales, S.L.

Comunidad de Bienes “Montes de Torrero”
Eusebio Echave, S.A. - SAINSA

Geoalcali (Highfield Resources)

Grupo FerroAtlantica

ICL (Israel Chemicals Ltd.)

Magnesitas Navarras, S.A. (Grupo Roullier)
Ofitas de San Felices, S.A.

Pasek Minerales, S.A.

TOLSA, S.A.

VALE Fertilizers

MINERALES METALICOS

Africa Epoque, SL

Atalaya Mining

Berkeley Minera Espafia, S.A.

Black Dragon Gold Corp.

Cobre Las Cruces, S.A.

Edgewater Exploration, Ltd.

Gévora Construcciones, S.A

Grabat Energy

Grupo Mexico

Mauritania Saudi Mining and Steel Company
Lithium Iberia, S.L.

Magnetitas del Cehegin, S.L.

Minas de Aguas Tefidas, S.A.U. (Grupo Sandfire)
Minas de Estafno de Espafa, S.A.

Mineira de Corcoesto S.L.

Minera Los Frailes, S.L.

Southern Copper

Orovalle Minerals, S.L.

Pacific Iron

Quantum Mineria, S.L.

Rio Narcea Recursos, S.A.

Shefa Gold, S.L.

Société Nationale Industrielle et Miniere (SNIM)

SECTOR DE LA CONSTRUCCION Y ENERGIA

Canteras Alaiz, S.A. (Grupo Cementos Portland Valderrivas)
Canteras de Aldoyar, S.L.

Cementos Avellaneda, S.A.

Canteras de Santullan S.A.

Cementos Cosmos, S.A.

Cementos Molins, S.A.

Votorantim Cimentos

Cementos Lemona, S.A. (Grupo CRH)

Cementos Molins, S.A.

Cementos Portland Valderrivas

Ciment d’Enfidha, S.A.

Cobra Energia (Grupo Cobra)

Ferrovial

Gas Natural Fenosa

Grupo Cetya, S.A.

IDOM Consulting, Engineering, Architecture, S.A.U.
Sener, Ingenieria y Sistemas, S.A.

Hormigones y Morteros Preparados, S.A. (Grupo Cementos Portland
Valderrivas)

e Lazaro Echeverria S.A. - Canteras y Hormigones

e Licuas Trading and Contracting, Ltd.

e Uncona, S.A.

ADMINISTRACIONES PUBLICAS

e Banco Mundial.

e Comunidad de Madrid. Consejeria de Transportes, Infraestructuras y
Vivienda. i

e Diputacion Foral de Alava. Servicio de Medio Ambiente y
Biodiversidad.

e Fundo Rodoviario de Angola.

¢ Junta de Andalucia. Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y
Empleo.

e Ministére des Mines et de la Géologie de la République de Guinée.



http://www.iberpotash.es/
http://www.magnesitasnavarras.es/
http://www.pasek.es/
http://www.berkeleyresources.com.au/
http://www.edgewaterx.com/Home.asp
http://www.mineiradecorcoesto.es/?lang=es
http://www.valderrivas.es/es/cargarAplicacionCentroProductivo.do?identificador=6
http://www.lemona.com/es/
http://www.valderrivas.es/en/portal.do?IDM=201&NM=3&TR=C&IDR=238
http://www.cetya.es/
http://www.valderrivas.es/es/portal.do?IDM=115&NM=2
http://www.valderrivas.es/es/portal.do?IDM=115&NM=2
http://www.madrid.org/cs/Satellite?idConsejeria=1109266187248&idListConsj=1109265444710&c=CM_Agrupador_FP&pagename=ComunidadMadrid%2FEstructura&pid=1109265444699&language=es&cid=1109266187248
http://www.madrid.org/cs/Satellite?idConsejeria=1109266187248&idListConsj=1109265444710&c=CM_Agrupador_FP&pagename=ComunidadMadrid%2FEstructura&pid=1109265444699&language=es&cid=1109266187248
http://www.alava.net/cs/Satellite?pagename=DiputacionAlava/Page/DPA_home
http://www.alava.net/cs/Satellite?pagename=DiputacionAlava/Page/DPA_home
http://www.juntadeandalucia.es/organismos/economiainnovacioncienciayempleo.html
http://www.juntadeandalucia.es/organismos/economiainnovacioncienciayempleo.html
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8. EXPERIENCIA

CRS Ingenieria es una empresa especializada en el estudio y
gestidn de los recursos del subsuelo, constituida por un equipo
de profesionales con amplia experiencia, tanto en el ambito
geografico de actuacidn, nacional e internacional, como por las
materias primas objeto de los trabajos y el campo de

actividad.
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Experiencia internacional

El equipo técnico de CRS Ingenieria, ha realizado proyectos en Angola, Argelia, Argentina, Brasil, Burkina Faso,
Chile, Colombia, Estados Unidos, Guinea Conakry, Guinea Ecuatorial, Marruecos, Mauritania, Niger, Polonia,

Portugal, Republica Dominicana, Rumania, Tunez y Turquia.
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Materias primas

El equipo técnico de CRS Ingenieria tiene experiencia en la exploracién, valoracién, explotacion y cierre y

clausura de las siguientes materias primas minerales:

e Minerales metalicos: oro, cobre, niquel, zinc, plomo, wolframio, estafio-tantalo, litio, hierro, manganeso,
uranio y tierras raras.

e Minerales industriales: potasas, glauberita, sal, yesos, magnesita, fluorita, cuarzo metallrgico, dunitas,
arcillas especiales, arenas siliceas y dolomias.

e Materias primas para la construccidn: materias primas del cemento, aridos y rocas ornamentales.

e Aguas minero-medicinales.
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